Tema 4

ETANOL E BIODIESEL

REFERENCIAS NO GUIA

Destrinchando: “Por que sobe o preco dos cereais”, pags. 26-27; "Etanol e biodiesel: herdis

ou vildes?" pags. 28-29

COMPETENCIAS E HABILIDADES
© Interpretar mapas.

© Extrairinformagdes relevantes em graficos, mapas e tabelas; comparar diferentes indicadores.

NOMERO DE AULAS PREVISTAS: 4

ETAPA 1| Leitura e interpretacao de mapas e graficos

De inicio, convide os alunos a interpretar o mapa 5 das pagi-

nas citadas, com os paises que enfrentaram crise de alimentos
em 2008, associando essas informacdes ao PIB per capita
de 2003. Como esta sendo utilizado o termo “inseguranca
alimentar”, julgue a conveniéncia de retomar com os alunos
a etapa 3 do Tema 1 - Fome e desnutri¢fio, na qual é feito um
histérico a respeito da seguranca alimentar.

Chame atencio para esse tipo de mapa: em vermelho, estio
indicadas as cidades que enfrentaram crise alimentar em 2008;
por suavez, as diferentes regides do mapa estfo coloridas de
acordo com seu PIB de 2003.

Solicite aos alunos que organizem um quadro com os paises
em situacdo de crise alimentar, distribuindo-os segundo seus
continentes, como se fez em seguida:

PAISES QUE ENFRENTARAM CRISE ALIMENTAR EM 2008, POR CONTINENTE

CONTINENTES | PAISES
Burundi, Chade, Congo, Costa do Marfim, Etidpia, Gana, Guiné,
Africa Guiné Bissau, Eritreia, Lesoto, Libéria, Mauritania, Repblica

Subsaariana Centro Africana, Repuhblica Democratica do Congo, Quénia,

Serra Leoa, Somalia, Suddo, Suazilandia, Uganda, Zimbabue
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Fonte: Atualidades Vestibular 2009

Discuta com os alunos esses resultados, para que associem
a crise alimentar desses paises aos seus respectivos PIBs,
indicados no mapa pelas cores da legenda. Siga adiante, pois
0 objetivo principal da atividade é discutir até que ponto o
consumo de grios para a producéo de etanol, nos EUA, con-
tribuiu para que essas crises ocorressem.

Para isso, proponha que analisem os graficos 6, 7 e 8.

Solicite aos alunos que examinem os graficos e procurem
relacioné-los entre si - e também com as informacdes sobre
os paises que viveram crises de fome em 2008. Deixe-o0s
trabalhar em grupo, fazendo as anotagdes que quiserem a
respeito das relacdes entre esses dados.
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Finalmente, pergunte a eles: “O que esse conjunto de
informacdes parece sugerir? O que vocés concluem com
base nelas?”.

Parece Obvio que as informagdes sugerem que o consumo
de grios nos EUA para a fabricacéo de etanol foi o vildo da
crise alimentar verificada em 2008, especialmente em paises
da Africa.

Passe para a proxima etapa. Verifique antes se os alunos
tém clareza da origem dos diferentes combustiveis que serfo
tratados: o etanol norte-americano é fabricado com milho, o
biodiesel europeu é feito de 6leo de canola e o dlcool com-
bustivel brasileiro, de cana-de-actcar.

ETAPA 2 | Leitura e interpretacao de mapas e graficos
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que os Estados Unidos e o Brasil sio responsaveis por prati-
camente 90% de todo o etanol produzido no mundo.

Convide-os, agora, a examinar o grafico que registra o
crescimento da producéo de etanol desses dois paises nos
ultimos dez anos (veja o grdfico 11, “Cresce a produgdo de
etanol”, na pdg. 28)

Solicite aos alunos que observem o mapa que registra a
distribui¢do da producéio mundial de etanol no ano de 2007
(veja o mapa 9, “Os gigantes do etanol”, nas pdgs. 28 e 29).

Pergunte aos alunos quais sio os paises que concentram a
producdo de etanol - e nfo sera dificil para eles perceberem

A partir desse grafico, pergunte aos alunos quais foram as
variacdes mais significativas, nos altimos dez anos, da producéo
de etanol pelo Brasil e pelos Estados Unidos.

Em 1997, a producéo brasileira era praticamente quatro
vezes maior que a norte-americana; de 1997 a 2000, enquanto
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a producdo brasileira caiu cerca de 30%, a norte-americana
aumentou perto de 50%. Desse ano até 2007, a produgéo dos
dois paises aumentou sempre. Apenas de 2006 para 2007 é
que a producéo norte-americana ultrapassa a brasileira.

Apresente agora o grafico relativo a produ¢io mundial de
biodiesel, no ano de 2006, solicitando aos alunos que com-
parem esse panorama ao da producio do etanol. Ressalte que
a producdo da Unido Europeia é quase seis vezes maior que
a dos Estados Unidos (veja o grdfico 10, “A Europa domina o
biodiesel”, na pdg. 29).

ETAPA 3 | Debate: afinal, a crise dos alimentos de
2008 foi motivada pela expansao dos hiocombustiveis?

Até que ponto procede essa alegacdo de que a alta do preco
dos alimentos estaria vinculada a produ¢éo dos combus-
tiveis? Certamente essa é uma questdo complexa, e nao se
pretende resolvé-la de vez. Coloque-a em discussio para os
alunos; ouca as opinides, registre os argumentos favoraveis
e contrarios a ela.

Depois disso, solicite-lhe que analisem o grafico abaixo (veja
o grdfico 12, “A influéncia do petréleo”, na pdg. 29).

Peca aos alunos que descrevam as relacdes entre o preco
nominal dos alimentos e a cotacdo do petrdleo no periodo
de 1968 a 2008.

Entre 1974 e 2000, nota-se que nfo ha uma relagéo entre
o preco dos alimentos e o do petroéleo, isto ¢, o preco dos
alimentos varia independentemente da variaciio do valor
do petréleo. A partir de 2000, essa situacéo se altera e se
verifica que o pre¢o dos alimentos e o do petrdleo seguem
0 mesmo ritmo.

Para encerrar essa atividade, solicite a eles que comentem
a opinido de Lester Brown, fundador da WorldWatch Ins-
titute, a respeito da correlacéo entre o preco dos alimentos
e o dos combustiveis. Segundo ele, “daqui para a frente o
preco da comida e o do petroleo estario amarrados”. “Para
ele, sempre que a cotacdo da comida for menor que a do
combustivel, os gréos e os recursos naturais seguirio para o
setor energético.”
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Essa opinifo representa um argumento contrario ou favo-
ravel a tese de que a produgiio de etanol contribuiu para a
crise alimentar ocorrida em 20082

ETAPA 4 | Debate: etanol dos EUA versus etanol do
Brasil.Quem leva vantagem em termos energéticos e em
termos ambientais?

Quando os alunos compararam a producio de etanol do
Brasil com a dos Estados Unidos, ficou evidente a ligeira van-
tagem norte-americana. Agora, solicite-lhes que comparem
a qualidade energética e ecoldgica do etanol fabricado pelos
dois paises, com base nas informacdes da tabela 13, “Compare
0s etanois”, na pagina 29.

9 COMPARE 05 ETANOIS
Etanol dos EUA  Etanol do Brasil

oo semeuo  20%  90%
Balango energetico médio 15 8

Rendimento (jitros por hectare)  3.100 6.500
Custo (US$/1litro) 0,56 0,42

Isso quer dizer que
cada caloria gasta
naprodugdo rende
1,5 caloriade
etanol de grdos e
8 calorias de
etanol de cana

Em seguida, podemos desafid-los com as seguintes questdes:

QUESTA0 1

Em termos energéticos, qual o etanol mais vantajoso: o brasileiro ou
0 norte-americano? Justifique sua resposta.

0 etanol brasileiro é o mais vantajoso, em termos energéticos.
Assim, por exemplo, com hase nas informacdes sobre o balan-
co energético médio, podemos verificar que, enquanto 1 caloria
que é gasta na producdo do etanol brasileiro gera 8 calorias, es-
se nmero cai a 1,5 quando se trata do etanol norte-americano.

QUESTA0 2

Compare o rendimento (producdo de litros por hectare) do etanol
produzido no Brasil com o feito nos Estados Unidos.

Tamhém nesse aspecto o etanol brasileiro leva vantagem - cada
hectare de cana-de-aclcar produz 6,5 mil litros de etanol; enquanto
nos Estados Unidos cada hectare de milho faz 3,1 mil litros de etanol,
menos da metade do total brasileiro.

QUESTAO 3

Qual € o etanol mais vantajoso sob o ponto de vista do custo: o norte-
americano ou o brasileiro?

Em razdo do rendimento e do halanco energético, é evidente que o
custo do etanol brasileiro é 25% menor que o do norte-americano.

QUESTAO 4

Sob o ponto de vista da redugao na emissao dos gases do efeito estufa,
quem leva a vantagem: o etanol brasileiro ou 0 norte-americano, quando
comparados aos combustiveis fosseis?

Conforme se ohserva na tabela, mais umavezavantagem é do etanol produzido
no Brasil, pois permite uma redugdo de 90% na emissdo de gases do efeito
estufa, em comparacdo com a emissao dos combustiveis fésseis.

Depois de respondidas essas questdes, faca com os alunos
uma sintese das respostas. Abra espacgos para que comentem
aspectos que a situacdo de aprendizagem nfo contemplou,
como, os problemas ambientais associados a monocultura
da cana-de-acucar ou a expanséo descontrolada dos cultivos
para biocombustiveis, com impacto na regifo amazonica e no
cerrado. Se for o caso, peca a eles que facam uma pesquisa
complementar sobre esses assuntos, a ser socializada poste-
riormente com a turma.
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